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Epreuve étude et conception

Sous-épreuve U42 : étude d'un élément du navire

ETUDE D'UN CABESTAN ET D'UN STOPPEUR
SUR UN BALISEUR

Présentation

L'étude porte sur un cabestan et le stoppeur d'un baliseur dont les caractéristiques sont les
suivantes :

e Longueur coque : 47,5 metres.
e Longueur DWL : 44 metres.
e Largeur maximale : 10 metres.
e Largeur DWL : 9,83 meétres.
e Creux au pont principal : 4,3 metres.
e Tirant d'eau sous quille : 3,3 métres.

Le cabestan fixé sur le pont du baliseur permet de remonter les chaines des balises lors d'une
nterventlon d'entretien ou ae cnang,emeni I.a balise est hissée sur le pont du navire par l'intermédiaire
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w okt -+ Charoe 14 000 daN
- Surchaip 20 000 daN
- Miaase 3 8_‘;0 Kg
- Cenies < gravité par rapport a O ¢ OG (<189 ; 05 63} oy o
- Cule de cisaillement acier Re =240 Mpa

- Soudage des cales sur les 3 cotes extérieures : Re = 220 Myu
Epaisseur de la soudure a = 6 mm.

> Stoppeur : - Charge 14 000 daN
- Surcharge 20 000 daN
- Pression hydraulique service 150 bars
- Vérin & piston = 80 mm, I yige = 45 mm.
- Téte : @ ext =240 mm, & int =200 mm.

Acier inoxydable 316L Rp0,2 = 225 Mpa
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1. Analyse et étude du stoppeur.

Obijectif : Vérifier le diameétre extérieur de la téte du stoppeur et connaitre la puissance
hydraulique du vérin.

» Vous devez utiliser les documents 1, 2, 3, 4 pages 1/2 et 2/2 pour cette partie.
» Tous les résultats devront étre en unité SI: N, W, S et m.

1.1. Donner la position du stoppeur tribord par rapport & la CL et au couple 12 (voir document 1).
1.2. Déterminer la course de la téte du stoppeur (voir document 3).

1.3. Le stoppeur est étudi€ en position sortie et sa téte est considérée comme étant encastrée au
niveau du pont (voir document 4). On se positionne dans le cas le plus défavorable : surcharge
de la chaine sur le stoppeur. La téte est assimilée & une poutre comme 1'indique le schéma ci-
dessous avec son repére (X, y, z) différent de celui du navire.

A : extrémité de la téte du stoppeur.
B : point de passage de la chaine.
C : point supérieur du corps du stoppeur (par hypothése tangent au pont).

y !
A 'B C

N\

Point de contact chaine / téte pont

1.3.1. Donner les dimensions de la poutre : AB et BC.

1.3.2. L’action de la chaine sur la téte du stoppeur est modélisée par une force F c?t dont le
support est I’axe de la chaine. Donner le torseur d'action de la chaine sur la téte en B.

1.3.3. Déterminer le torseur d'encastrement en C du pont sur la téte.

...
u
T

Caiculer les etiorts normaux. tranchanis ¢i ies moinems fiéchissanis le jong e la
poutre AC. Tracer les diagrammes correspondants.

1.3.5. Endéduire to mmoment fléchissunt maximam ef s posilion.

—
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Cabonder b conirannte mas inale due 3 FefTon voces! o gu moment fléchissant en C.

[.3.7. En agpligeant jes coiraintes langentielios dues « e iort tranchant. Conclure.

1.4. Sachant que acticn mdeanigus rawimeie suivant faxe x de la chaine sur la téte du stoppeur
est de 6840 daN, vérilier gue ia pression de service du vérin est suffisante (voir documents 4).

1.5. Surligner sur le dessin documeni 4 page 1/2 le circuit sous pression permettant la sortie de la
téte du stoppeur. (Prolonger le chemin dans la case correspondante du distributeur).

1.6. En admettant que la pompe tribord a une cylindrée maximale de 57 cm’/tr, vérifier que la

conduite d'alimentation (débit maxi 25 I/min) du vérin du stoppeur est suffisante (fréquence
de rotation du moteur 1500 tr/min).
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1.7.

Dans le cas ou le débit est maximal dans la conduite d'alimentation (25 1/min), déterminer le
temps de sortie de la té€te du stoppeur.

1.8. Calculer la vitesse de sortie de la téte du stoppeur.

1.9

. Déterminer la puissance hydraulique nécessaire pour ce cas. Le rendement de 1’ensemble

hydraulique étant de 0,8. Conclure par rapport a la puissance du moteur.

2. Analyse et étude du cabestan.

2.1

2.2

2.3

i et crmo 1o R J N SR A . O L
. Déterimuner les coondniens aos PPOGRIG Doowe b oalndl DO DU L e X s

. Isoler le cabestan ot -

. Pour simplifier, on véritieras aniqaenan 0 fes

Objectif : Vérifier les soudures des cales au cisaillement.

» Vous devez utiliser les documents 1, 2, 5 et 6, pour cette partie.
» Tous les résultats devront étre en unité SI : N et m.

. A l'aide des documents 1, 2 et 5, donner la position du point O du cabestan par rapport a la

CL, la BL et le couple 12.

. Définir les éléments suivants :

> L’épaisseur du pont supportant le carlinguage et son cabestan.

> Les sections des lisses supportant le carlinguage du cabestan.

> Le barrot supportant le cabestan en donnant sa position et sa section.
> L'hiloire supportant le cabestan en donnant sa position et sa section.

. Justifier la cote de Y = 400 mm (voir document 5) qui positionne un renfort du carlinguage.

Pour la suite du sujet, nous ferons les hypothéses suivantes :

» Le stoppeur n'est pas en fonctionnement.

> Le cabestan supporte la surchagge de la chaine T_c?c

> On tiendra compte du poids P du cabestan. On prendra pour I’accélération de la
pesanteur : g = 10 m/s%

> Rappel pour les soudures : a =6 mm et Re = 220 MPa

. ; TRy e SRR S RS S o (Y r IUSARTI
. Calculer les actions Tc/c et I}agmsalu sur le cabestan dans la base (X, Y, Z) du navire & l'aidc

des Joownenis 1 et 5.

Haw de l'action do carlinguage sur le
r de coniact cahestan / carlinguage).

cabestan en K dans Jo bass (XY 2 dunavivs (R

s souderes des cales de cisaillement résistent
sous l'action de la charge Ky (voir ducument 6). On prendra comme valeur pour effort
tranchant : Ky = -199 246 N.

2.7.1. Surligner en bleu sur l¢ document 5 (sur ia vue « cale de cisaillement »), les cales
sollicitées par I’effort tranchant.

2.7.2. A P’aide du document 6, surligner en vert les cordons de soudure travaillant au
cisaillement et en rouge les cordons travaillant au cisaillement avec traction.

2.7.3. Donner la longueur des cordons correspondant aux deux cas de la question précédente.
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2.7.4. On admet que les cordons reprennent la charge proportionnellement a leur longueur. En
déduire la charge reprise par chaque type de cordon.

2.7.5. Calculer les contraintes tangentielles :
» Dans les cordons cisaillés.
» Dans les cordons cisaillés avec traction.

2.7.6. Conclure en admettant que le coefficient de sécurité est de 2 et que le critére de
résistance utilisé est celui de Von Mises.

3. Conception de la mise en place du cabestan et de son carlinguage sur le pont.

Objectif : Concevoir la structure secondaire nécessaire permettant de reprendre les charges du
carlinguage.

Pour cette étude on utilisera le document suivant :
e Document 5 : document réponse a compléter.

Cabhier des charges :

Le cabestan et son carlinguage sont positionnés sur le document 5 par rapport a la structure
primaire pour permettre une reprise des charges optimale.

On demande :

Mettre en place les éléments de structure secondaire permettant de reprendre les charges du
carlinguage, en complétant le document 7. On positionnera la structure secondaire sous le pont en
fonction de la structure primaire existante, afin que tous les efforts transmis par le carlinguage
soient repris.

3.1.  Compléter les coupes longitudinales A-A, B-B et C-C.

3.2.  Compléter les coupes transversales D-D, E-E, F-F et G-G.

(9]
[¥'S]

Compléter la vue du dessus du pont en dessin

} ant uniguement les dléments de structure
secondaire perimettant de reprendre Ics charges d

u carlinguage.
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/2 COUPE PARTIE AVANT

-

1/2 COUPE PARTIE ARRIFRE

[ o ré] Note ge révision

Date [Signature] varifié

A
ESPACEMENT DES COUPLES SE REDUISANT VERS L'AVANT ESPACEMENT DES COUPLES: 1500mm
DE 1500mm A _1000mm
Représentation
B structurelle des
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Prénom : .................

Epreuve :

SYMETRIE
ELECTRO-POMPE
BABORD

PONT

STOPPEUR
ESCAMOTABLE
TRIBORD

$16-2 {25 i/min }
#16-2 (13 U/min }

1 No. réw‘. Note de révision | Date

ISignarurel Vérifié
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Nomenclature

du circuit hvdraulique partiel

du document 4 page 1/2

Pression de service 150 bars

16 1 |Réservoir 900 litres

15 4  |Filtre

14 1  [Vérin simple effet

13 1 |Limiteur de pression P =250 bars

12 2 |Régulateur de débit non réglable

11 1 |Pompe hydraulique a cylindrée variable

10 1 [Moteur électrique 55 Kw a 1500 tr/min

9 1 |Distributeur 3/2 2 commande par ressort et par ¢lectro-aimant

8 4  |Clapet anti-retour

7 4 |Conduite flexible @ 16 mm ; P =250 bars

6 1 |Filtration pilotée

5 1  |Distributeur 5/2 4 commande par électro-aimant

4 2 |Clapet anti-retour piloté

3 2 |Clapet anti-retour réglable

2 5 [|Vanne DN 15

1 1  |Vérin de stoppeur D piston 80 mm ; Byje 45 mm
Repére [Nombre Désignation Matiére Observation
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Indications sur le calcul des soudures

(d'apres le guide des sciences et des technologies industrielles de Jean Louis Fanchon)

trachon

Gisailkement

A )

]
(5 1

[|]
-
=

T 0.7072L
L - AB + CD

cisailernem
avee traction

T=20=0=0

appvoximation usuelie
S lau F_ £

torsion

B YOI Y. X 1]

flexion

M,
T, 0707
v

o=

Mohr O rmysi
rsto e
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